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De voordelen van een ‘dubbele’ pc 


Alle 


Is twee beter dan één? Natuurlijk! Clickx 
geeft je zes goede redenen waarom je 
sommige zaken in en rond je pc best 
dubbel voorziet. Omdat het sneller 

is, handiger, of gewoon com- 


fortabeler om werken. 
IN BART STOFFELS 


Dj evolutie in computerland was zelden zo 
duidelijk: meer is beter. En met ‘meer’ 
bedoelen we ook letterlijk ‘meer’. Twee pro- 
cessors, twee harde schijven, twee grafische 
kaarten en twee schermen maken het leven 
van de computeraar er een pak aangenamer 
op. We geven een overzicht van zes zaken 
die je ‘dubbel’ kan doen met je pc. Per 
categorie leggen we uit wat de voor- 
delen zijn van ‘dubbel’ te gaan, en 
gaan we na wat je er allemaal voor 

nodig hebt. 
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voud! 


1. Processor: single, dual of quad’? 


We gebruiken vandaag zoveel programma’s tege- 
lijkertijd dat het voor één processor amper nog 
te bolwerken valt. De volgende stap was dan ook 
logisch: voorzie gewoon meerdere processors. 
Nu is dat idee niet echt nieuw. Al jaren bestaan 
er computersystemen die uitgerust zijn met 
twee of zelfs meerdere processors. Het ging 
daarbij altijd om twee losse processors, die een 
aangepast (en dus duur) moederbord vereis- 
ten. De nieuwe generatie dual-core (2 pro- 
cessors) of zelfs quad-core (4 processors) 

integreren hun processors in één fysieke 

verpakking. In één processor huizen dus 

twee of zelfs meer volwaardige processors. 


WAAROM? 


Tot voor kort had een multi-core processor nog 
niet echt veel nut, al verliep het werken met 
meerdere programma’s tegelijk merkbaar vlot- 
ter dan bij een single-core processor. De grote 
sprong voorwaarts komt er met software die 
helemaal voorzien is op meerdere processors. 
De populariteit van multi-core processors — je 


De quad-core van Intel bestaat eigenlijk uit twee 
dual-core processors die aan elkaar geplakt werden. 


De Core 2 Duo bestaat uit twee processors die 
geïntegreerd werden in één verpakking. 


vindt bijna niets anders meer in nieuwe pc's 
en notebooks — zorgt er onvermijdelijk voor 
dat softwareontwikkelaars zich zullen aanpas- 
sen aan deze evolutie. Windows Vista is al een 
stap in de goede richting, maar ook steeds meer 
programma’s ondersteunen vandaag dubbele en 
vierdubbele processors voor een snellere 
gegevensverwerking. Het kan dus nog 
sneller! 


WAT HEB JE NODIG? 


Om te kunnen genieten van multi-core 
heb je eigenlijk alleen een moederbord 
nodig dat zo’n processor ondersteunt. Om 
dat na te gaan, ga je best te rade op de 
website van de moederbordfabrikant. Daar 
vind je lijsten van processors die werken op 
jouw moederbordtype. Bekende fabrikanten 
zijn Asus www.asus.com, MST www.msi-belgium. 
com en Gigabyte www.giga-byte.nl. In het al- 
gemeen kunnen de meeste socket 775- (In- 
tel), socket 939- en socket AM2-moederborden 
(AMD) met een multi-core processor overweg, al 
is daar soms wel een BIOS-update voor nodig. 


OVERZICHT MULTI-CORE 
PROCESSORS 


Voor desktop-pc's 

+ AMD Athlon 64 X2 

+ AMD Athlon 64 FX-60 en hoger 
« AMD QuadFX 

* Intel Pentium D en EE 

+ Intel Core 2 Duo en Extreme 


Voor notebooks 

+ AMD Turion 64 X2 
* Intel Core Duo 

* Intel Core 2 Duo 


VAKTAAL A-M N-Z 


BIOS: Het BIOS (Basic Input/Output System) is een stukje 
software dat ingebakken zit in speciale chips op het moe- 
derbord. Het zorgt er voor dat de computer kan opstarten 
en vervolgens de hardware laat communiceren met het 
besturingsysteem (bijvoorbeeld Windows). 


MOEDERBORD: Op het moederbord bevinden zich de be- 
langrijkste onderdelen van de computer, zoals de aan- 
sluitingen voor processor, harde schijven, werkgeheugen, 
insteekkaarten, diskettestation, enzovoort. 


SOCKET: Een processor kan niet zomaar op het moederbord 
gezet worden; dat moet via een socket, een voetstuk waarin 
de pinnen van de processor precies passen. Elk type pro- 
cessor heeft een ander soort socket nodig, en de socket is 
afhankelijk van het moederbord. 
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2. Grafische kaarten 


Net zoals bij processors moet het in het land 
van de grafische kaarten altijd sneller gaan én 
mooier ogen. Daarom dat 3D grafische kaarten 
vandaag even complex en krachtig zijn als een 
processor. Maar zelfs de allersnelste 3D-kaart is 
soms niet in staat om veeleisende games in de 
allerhoogste beeldkwaliteit vlot weer te geven. 
De oplossing was simpel: gebruik twee kaarten 
en verdeel het grafisch rekenwerk over de twee. 
nVidia kwam er als eerste mee opdraven en 
doopte het systeem SLI. Grote concurrent ATI 
(nu eigendom van AMD) kwam niet veel later met 
een eigen, incompatibele oplossing, Crossfire ge- 
naamd. Dergelijke tandemoplossingen zijn na- 
tuurlijk enkel nuttig voor wie regelmatig een 
stevig 3D-spelletje opstart én daar het nodige 
geld voor over heeft. 


WAAROM? 

Dé reden om te kiezen voor SLI of Crossfire is de 
flexibiliteit van het systeem. Koop nu één gra- 
fische kaart, en als je merkt dat die het alleen 
niet meer kan bolwerken, plaats je gewoon een 
tweede bij voor hogere 3D-prestaties. Opgelet: 
ook goedkopere grafische kaarten kan je laten 
samenwerken, maar dat is vaak trager dan één 
grafische kaart uit het topgamma. Voor de al- 
lerhoogste prestaties combineer je dan ook best 
topkaarten, zoals de nVidia GeForce 8800 of de 
ATI Radeon X1950. Zelfs als je dan een 20-inch of 


ALLES DUBBEL 
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Een dubbele grafische kaart betekent 
heel wat extra 3D-rekenkracht. 


groter beeldscherm hebt, zal je in de maximale 
beeldresolutie nog vlot kunnen gamen. 


WAT HEB JE NODIG? 

Om te beginnen heb je twee identieke grafische 
kaarten nodig, die je vervolgens in een moeder- 
bord plaatst dat Crossfire of SLI ondersteunt. Bij 
de meeste A-merk pc’s zal dit niet het geval zijn, 
en dus zal je het moederbord moeten vervangen. 
Hou er rekening mee dat je twee nVidia-kaarten 
niet kan laten samenwerken op een Crossfire- 
moederbord, en vice versa. Vergeet ook niet om 
je pc van een extra zware voeding te voorzien, 
zodat alles stabiel blijft werken. 


JOUW VOORDEEL? 

In tegenstelling tot wat je zou verwachten, 
zien we geen verdubbeling van de 3D-scores 
wanneer we twee grafische kaarten in SLI laten 
samenwerken. Veel hangt natuurlijk af van de 
mate waarin het spel geoptimaliseerd werd voor 
SLI en/of Crossfire, en in hoeverre de grafische 
weergave op maximum kwaliteit werd ingesteld. 
Sommige games steunen bovendien zwaarder op 
de processor dan op de grafische kaart(en). Een 
standaardtest met 3D Mark 06 en twee nVidia 
GeForce 7900GS grafische kaarten in SLI toont 
aan dat de winst kan oplopen tot bijna 70 pro- 
cent… een serieuze vooruitgang. 


GeForce 7900GT 


GeForce 790067 SLI 


2000 3000 


SLI versus enkele grafische kaart 
Futuremark 3D Mark 06 


4000 5000 6000 7000 8000 9000 


Met dank aan MSI voor het ter beschikking stellen van de grafische kaarten. 


3. Turen naar meerdere schermen tegelijkertijd 


Iedere computer heeft een beeldscherm nodig, 
al ben je als gebruiker toch vaak beter af met 
twee schermen. Zowat alle moderne grafische 
kaarten laten immers toe om twee beeldscher- 
men aan te sluiten en te gebruiken. Interessant 
voor gamers, want zo verbreden ze het speelveld 


Meerdere schermen 
naast elkaar zetten, levert 
een luxueuze werkplek op. 


4. Harde schijven 


Er lijkt maar geen einde te komen aan de op- 
slacapaciteit van harde schijven. Waren we net 
gewoon geworden aan 500 gigabyte, dan zijn 
er nu al exemplaren met 750 en zelfs 1.000 
gigabyte! Plaats genoeg dus, al blijft de harde 
schijf qua prestaties wel een bottleneck. En ook 
de betrouwbaarheid laat soms te wensen over. 
Dat is meteen de reden waarom het gebruik van 
meerdere harde schijven alsmaar populairder 
wordt, want zo kan je dankzij RAID de genoemde 
nadelen grotendeels opvangen. 


WAAROM? 

Ben je door een crash van de harde schijf ooït 
een hoop belangrijke gegevens kwijtgeraakt? Dit 
zal je niet zo snel meer overkomen als je RAID 
gebruikt. Met RAID is het mogelijk om twee 
harde schijven in spiegelbeeld te zetten. Voor 
Windows lijkt het alsof er maar één harde schijf 
aanwezig is, terwijl het RAID-systeem zorgt voor 
de dubbele opslag. Wanneer één schijf uitvalt, is 
er niets aan de hand en kan je gewoon door blij- 
ven werken. Vervang natuurlijk wel de falende 
harde schijf. Enige nadeel van deze zogenaamde 
RAID-1 modus is dat je de capaciteit van één 
schijf verliest. Dat is niet het geval bij RAID-0, 
dat twee of meer harde schijven combineert 
tot één geheel en daardoor ook een pak sneller 
werkt. Maar wanneer één schijf de geest geeft, 


enorm, en voor alle andere programma’s is er 
gewoon veel meer werkruimte beschikbaar. 


WAAROM? 


Twee schermen hebben hun praktisch nut én blij- 
ken bovendien goedkoper dan de aankoop van één 


in RAID 


ben je natuurlijk wel meteen alle data kwijt. 
RAID-o kies je dus vooral als je op zoek bent 
naar meer snelheid. 


WAT HEB JE NODIG? 

Twee bij voorkeur identieke harde schijven en 
een RAID-controller zijn het absolute minimum. 
Zo'n RAID-controller kan een apart insteekkaart- 
je zijn, maar tegenwoordig zit RAID in zowat 
ieder moederbord ingebouwd. 


heel groot scherm. Je breidt de Windows-desktop 
uit naar het tweede scherm en beschikt zo over 
een extra breed werkoppervlak. In het ene scherm 
zet je bijvoorbeeld Outlook, en van het andere 
maak je je werkscherm. De muiscursor gooi je 
van het ene scherm naar het andere, terwijl je 
toch over twee ‘aparte’ werkschermen beschikt. 
Ook handig is om één scherm in te zetten als 
toegewijd previewvenster bij het bewerken van 
video's. Twee 17-inch lcd-schermen vind je al voor 
grofweg € 300. 


WAT HEB JE NODIG? 

Zoals al gezegd is een grafische kaart met twee 
vga-uitgangen voldoende. Moderne grafische 
kaarten voorzien in twee DVI-uitgangen voor di- 
gitale connecties. Wil je daar een gewone vga-mo- 
nitor aan hangen, dan heb je een conversiestukje 
nodig. Heb je geen grafische kaart met dubbele 
uitgang, dan kan een product zoals de Matrox 
Dual/Triple Head (vanaf € 269) uitkomst bieden. 
Dit kastje laat je toe om twee of drie schermen 
aan te sluiten op iedere grafische kaart. 


JOUW VOORDEEL? 

Het veiligheidsvoordeel van RAID-1 valt natuur- 
lijk moeilijk in kaart te brengen, maar op de 
winst van RAID-o kunnen we wel een getal plak- 
ken. Kijk maar eens naar de grafiek hieronder: 
we gaan van 60 MB/s naar 100 MB/s voor lezen, 
en ook het wegschrijven van gegevens kent een 
vergelijkbare boost. Programma's en Windows 
zullen dankzij RAID-o dan ook merkbaar sneller 
opstarten. 


RAID-O verus één harde schijf 
HD Tach 3 RW 


2x 250 GB RAID-0 


1x 250 GB 


B Gemiddelde schrijfsnelheid (MB/s) 
El Gemiddelde leessnelheid (MB/s) 


120 


Twee of meer harde schijven aansturen via RAID zorgt voor hogere prestaties en/of meer veiligheid. 
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d 

5. Twee pc's, 
eén invoer 

Wie thuis twee pc's heeft staan, en die te- 
gelijkertijd wil gebruiken, kent het probleem 
wel: twee schermen, twee toetsenborden en 
twee muizen nemen heel wat bureauruimte 
in beslag. Als je toch vlot wil kunnen werken 
met twee pc's tegelijker- 
tijd kan je een kvm-switch 
overwegen, waarbij kvm 


staat voor keyboard, vi- 
deo en muis. 


WAAROM? 


Je spaart een toetsen- 
bord, muis en monitor uit, 
samen met een hele hoop 
plaats. Met één druk op 
de knop schakel je over 
van de ene pc naar de 
andere. 


WAT HEB JE NODIG? 


Een kvm-switch vind je in 
alle soorten en maten. Er 
zijn er waar je twee, vier 
of zelfs acht pc's op kan 
aansluiten, en er zijn er 
die ook invoerverbindin- 
gen via usb ondersteunen. 
Sommige __kvm-switches 
hebben zelfs een geluids- 
ingang, waar je de geluids- 
kaart van iedere aange- 
sloten pc in plugt. 


Met een kvm-switch 
bedien je in alle 
gemak al je pc's. 


VAKTAAL A-M N-Z 


BANDBREEDTE: Het maximum aan data dat in één tijdseen- 
heid (meestal een seconde) kan verstuurd worden. Zo heeft 
een netwerk vaak een bandbreedte van 100 Mbps (megabit 
per seconde), wat betekent dat er in één seconde een 
theoretisch maximum van 100 megabit (12,5 megabyte) 
verstuurd kan worden. 


KLOKSNELHEID: Ook wel klokfrequentie. Het aantal in- 
structies dat de processor per seconde kan uitvoeren. Bij 
een processor van 2 Gigahertz (GHz) kunnen er 2 miljard 
instructies per seconde uitgevoerd worden. 
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6. Dubbel geheugen: 
dual-channel RAM 


Heeft je pc maar één geheugenlatje? Dan is de 
kans groot dat je niet het onderste uit de pres- 
tatiekan haalt. Veel computers worden immers 
sneller als je het RAM-geheugen in zogenaamde 
dual-channel modus laat werken. In dual-channel 
modus worden twee geheugenmodules tegelij- 
kertijd aangesproken, wat voor betere prestaties 
zorgt. Het is dan ook nodig om minstens twee, bij 
voorkeur identieke modules te plaatsen. 


WAAROM? 

Veel werkgeheugen is altijd een goed idee, maar 
ook de beschikbare geheugenbandbreedte is een 
belangrijke factor. In het bijzonder geheugen- 
intensieve programma’s hebben nood aan veel 
bandbreedte. De geheugenbandbreedte wordt 
enerzijds bepaald door de kloksnelheid waarte- 
gen het geheugen werkt, en anderzijds door de 
manier waarop het geheugen benaderd wordt. 


WAT HEB JE NODIG? 

De meeste pc's op basis van Intel Pentium 4- 
processors werken met dual-channel geheugen, 
net als alle AMD Athlon 64 (X2)-processors op 
basis van socket 939 of AMa. Met een gratis 
tool zoals Cpu-z www.cpuid.com ga je na of het 
RAM-geheugen in dual-channel modus werkt. Klik 
door naar het tabblad MEMORY en kijk dan naast 
CHANNELS #. Ook als de geheugensleuven op 
het moederbord verschillende kleuren hebben, 
duidt dat vaak op de dual-channel mogelijkheid. 


Als je pc werkt met twee in plaats van één geheu- 
genlatje kan dat al snel een paar procent snelheids- 
winst opleveren. 


Kijk vervolgens in de handleiding van het moe- 
derbord om na te gaan welke geheugensleuven 
je precies moet vullen voor de dual-channel 
werking. 


JOUW VOORDEEL? 

Verwacht geen wonderen van dual-channel ge- 
heugen; in het beste geval wordt je pc er een 
paar procentjes sneller op. Toch is dat mooi 
meegenomen, want kiezen voor bijvoorbeeld 
twee 512 MB geheugenmodules is vaak niet duur- 
der dan één module van 1.024 MB. Gratis extra 
snelheid dus! 


512 MB + 512 MB dual 


1024 MB single 


256 MB + 256 MB dual 


512 MB single 


Single channel versus dual channel 
BAPCo Sysmark 2004 SE 


E Kantoor 
Em Multimedia 
El Algemene BAPCo-score 


